
すべり接触における
ゴムローラの摩擦特性の解明

Elucidation of friction properties 

of rubber roller in sliding contact 

プリンターで使われる紙搬送装置の耐久試験では，少なくとも10万枚50時間以上もの長い通紙試験が必要で，高いコストと労力が問題となっている．
通紙試験でゴムローラが経験する相対すべり量は，単にゴムローラを紙の上ですべらせることにより短時間で与えることができる．このように，すべり試
験が紙搬送の加速試験となれば，紙搬送試験に比べ時間やコストの大幅な削減につながる．本研究では，すべり試験における紙粉付着がゴムローラ
の摩擦特性に及ぼす影響を調査した.
具体的には， すべり摩擦試験機を用いてゴムローラと紙間の摩擦係数を測定し，紙粉付着量の違いやゴムローラ材質，硬度，表面形状が真実接触
面積Ar及び摩擦係数μに及ぼす影響を調べた．摩擦係数は，ゴムローラへの紙粉付着量の多い順に減少した．また ，実験に用いたゴム種では，材質
Aで軟質のゴムローラが紙粉付着量の違いに最も敏感あり ，表面形状が中粗研磨加工のもよりシボ加工のもの方が摩擦係数の減少が大きくなった．
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2. 導入
紙搬送試験との相関
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●紙（全4種） A4版紙

3.実験

●Δμ/μの算出方法

紙搬送後のゴムローラへの紙粉付着量
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●摩擦試験機

実験条件

すべり距離 100mm

すべり速度 1mm/s

垂直荷重 2N

μ初期

μ初期 − μ100mm

μ初期

μ100mm

紙搬送3000枚
すべり量99mm

すべり試験
100mm≒

紙搬送試験 すべり試験加速試験 新東科学株式会社製
表面性測定機トライボギアTYPE:14DR

●すべり試験において，紙搬送後のゴムローラへの紙粉付着量の多い，
α紙，β紙，γ紙，δ紙の順でゴムローラのΔμ/μが大きい．

●真実接触面積が大きいため，材質Aで軟質のゴムローラが紙種の違いを
最も顕著に示す．

●ゴムローラの真実接触面圧や表面形状の違いによりΔμ/μが異なる．

4.実験結果と考察
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5.結言

ゴムローラの
接触面面圧や
表面形状の違いにより
Δμ/μが異なる

ゴムローラの表面加工が
中粗研磨加工より
シボ加工のほうが
Δμ/μが大きい
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●ゴムローラの材質，硬度の違いによる比較

○Ar

●紙粉の付着が摩擦係数に及ぼす影響

μr : ゴム部-紙間の摩擦係数

μp : 紙粉付着部-紙間の摩擦係数

θ  : ゴム部が支持する荷重の分担比率(=Ar’/Ar)

Ar : 摩擦前のゴム部の真実接触面積

Ar’: 摩擦後に残存していたゴム部の真実接触面積

ゴム項 紙粉項

μ=θμr+(1-θ)μp接触面画像
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紙粉が付着できる面積が大きい

紙粉付着量の違いがよく表れた

●ゴムローラの表面形状の違いによる比較

真実接触面圧
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紙搬送試験の評価

長時間・高コスト
（10万枚50時間以上)

簡便な加速試験が不可欠

紙1枚あたり
のすべり量

0.1mm×3.3回転
= 0.33mm

と仮定できる

ゴムローラ
Φ20

A4版紙

走査電子顕微鏡
による観察画像

○Δμ/μ

α紙とδ紙の摩擦係数減少率
の差が大きい

紙粉付着量の違いを
よく示すゴムローラと評価

紙粉付着量の違いに敏感
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紙粉付着量の違いに最も敏感
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時間・コスト大幅削減
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マイクロスリップ量
0.1mmと仮定

接触面画像

http://www.epson.jp/products/bizprinter

/lx10000f_lx7000f/feature_1.htm
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